ENGENHARLA

Projetos e Execugao

ESPECIFICACAO TECNICAS

QUADROS DE DISTRIBUICAO

MINIGERACAO DE ENERGIA SOLAR

TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE

Mauricio Daniel Arce Dantas
CREA 2700178882

R. José David de Menezes, 38, B. Luzia, Aracaju - SE

Fone:(79) 3304-5216/5240 e-mail:adengenharialtda@gmail.com

www.adengenharia.eng.br



ﬁ

ENGEN

Projetos e Execucao

1. OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever os principais aspectos do projeto de
microgeracdo de energia solar para o Tribunal Regional Eleitoral. UC: 3/420058-0. O
empreendimento estd Centro Administrativo Governador Augusto Franco (CENAF), Lote 7,

Variante 2, Aracaju/SE, CEP 49.081-000.

Latitude: -10.91188
Longitude: -37.09341

2. NORMAS

Para elaboracdo do presente projeto foram seguidas as prescri¢des das seguintes

nOrmas: 2.1 NDU QO02.....uuuueeeeeeeeiiiieeeee et eeeeeeennes ENERGISA
2.2 NDU D03, .o e e ee e e e e eaeaee e e e e e e e aaeaans ENERGISA
23 INBR G410, . e e e ee e eeeeesee e e e v ees ABNT

3. QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros serdo do tipo de embutir ou sobrepor, para disjuntores termomagnéticos,
conforme diagramas unifilares conforme indicado no projeto.

Os quadros terdo condutores de aterramento interligados a malha de terra.

Nos interiores dos quadros serdo afixados os diagramas e tabela de cargas
plastificadas com a indicagd@o dos circuitos, local do circuito, se¢do dos condutores, protecao
e secdo dos cabos alimentadores.

Toda fiagdo interna devera ser acomodada, de tal forma a apresentar boa estética,
observando sempre se os cabos estdo pressionados contra a carcaga e identificados com
anilhas plasticas. Na@o serdo permitidas emendas dentro do quadro.

Deverd constar ao lado dos disjuntores ou neles mesmo, plaquetas em acrilico
gravadas em baixo relevo, identificando todos circuitos. Utilizar régua de bornes para as

saidas dos quadros, para fécil identificacdo e posterior manutencao.
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Na parte interna da porta, deverdo estar fixados apropriadamente o diagrama unifilar e

o quadro de cargas, desenhado em papel de boa qualidade e plastificado.

Na face frontal superior devera conter a identificacdo do quadro, em acrilico, com fundo
branco e letras na cor preta, aparafusadas na carcaca, por exemplo QDLF — ELETRICA, etc.
Todos os espagos que ndo forem utilizados, deverdo ser obstruidos com plaquetas apropriadas.

Os quadros deverdo ser instalados conforme projeto. Deverd ser construido por firma
especializada, em um modulo (tipo painel), com barramento trifisico + neutro + terra e os
disjuntores conforme o detalhe 3D.

Quanto aos Disjuntores, ver item “Dispositivos de Protecao”.

3.1.1 QGBT

Devera ser feito em painel de chapa de aco com pintura eletrostética a p6 poliester,
grau de protecao IP 54, com barramento - 2000x2200x600mm.

O quadro devera ser equipado com 02 disjuntores gerais termomagnéticos, tipo caixa
moldada, trifasico de 800A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.

As barras dos painéis deverdo apresentar secao 6,35 x 63,50 mm, 3,59 kg/m,
afastamento minimo de 70mm.

O quadro devera ser equipado com 02 dispositivoS contra surto de tensdo (DPS),
tripolar 127/220 V, corrente de descarga 5 ka, Ip-20, Icc 40 kA, 175 V.

O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupcao.

*Obs.: Os disjuntores existentes no quadro geral (QGBT) deverdo ser mantidos.

3.1.2 QDGO1 e QDGO02

Devera ser feito com barramento, em chapa de aco galvanizado, de embutir, com
pintura eletrostatica para até 800A, medindo:1800x1000x600cm.

Os quadros deverao ser equipados cada um com 01 disjuntor geral termomagnético,
tipo caixa moldada, trifasico de 800A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.
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As barras deverdo apresentar secao 6,35 x 63,50 mm, 3,59 kg/m, afastamento minimo
de 70mm.

O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupgao.

3.1.3 QDCO1

Devera ser feito com barramento, em chapa de ago galvanizado, de embutir, com
pintura eletrostética para até 200A, medindo: 1000x600x250cm.

O quadro deverd ser equipado com 01 disjuntor geral termomagnético, tipo DIN,
trifasico de 125 A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.

As barras deverao apresentar se¢ao 4,76 x 19,05 mm, 0,807 kg/m, afastamento
minimo de 70mm.

O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrup¢ao.

3.1.4 QDCO02

Devera ser feito com barramento, em chapa de aco galvanizado, de embutir, com
pintura eletrostatica para até 300A, medindo:1000x600x250cm.

O quadro devera ser equipado com 01 disjuntor geral termomagnético, tipo DIN,
trifasico de 225 A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.

As barras deverao apresentar secao 4,76 x 31,75 mm, 1,35 kg/m, afastamento minimo
de 70mm.

O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupgao.

3.1.5 QDCO03

Devera ser feito com barramento, em chapa de aco galvanizado, de embutir, com
pintura eletrostética para até 600A, medindo: 1000x600x250cm.

O quadro devera ser equipado com 01 disjuntor geral termomagnético, tipo DIN,
trifasico de 450 A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.

As barras deverdo apresentar se¢do 4,76 x 44,45 mm, 1,88 kg/m, afastamento minimo
de 70mm.
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O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupgao.

3.1.6 QDCO04

Devera ser feito com barramento, em chapa de ago galvanizado, de embutir, com
pintura eletrostatica para até 600A, medindo:1000x600x250cm.

O quadro devera ser equipado com 01 disjuntor geral termomagnético, tipo DIN,
trifasico de 450 A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.

As barras deverdo apresentar secdo 4,76 x 44,45 mm, 1,88 kg/m, afastamento minimo
de 70mm.

O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupgao.

3.1.7  QDCO05

Devera ser feito com barramento, em chapa de ago galvanizado, de embutir, com
pintura eletrostatica para até 400A, medindo:1000x600x250cm.

O quadro devera ser equipados com 01 disjuntor geral termomagnético, tipo DIN,
trifasico de 350 A Icc 10 kA, Norma NEMA ou IEC.

As barras deverdo apresentar secdo 4,76 x 38,10 mm, 1,61 kg/m, afastamento minimo
de 70mm.

O condutor neutro devera ser continuo, ndo podendo ser instalado nenhum dispositivo
capaz de causar sua interrupgao.

3.1.8 ABRIGOS

Deverdo ser executados abrigos para os inversores € quadros dos string box, em alvenaria de
blocos ceramicos e cobertura em placas de concreto armado, que deverdo ser chapiscados,
rebocados e pintados. Deverdo ser fornecidas e instaladas grades de ferro de barra quadrada de
1/2”, pintadas com tinta esmalte sintético, na cor preta, conforme or¢ado na planilha
orcamentaria.

E encargo da Contratada, fornecer e instalar a interligacdo entre os conjuntos de inversores e
a subestacdo existente, seguindo o encaminhamento indicado nos projetos fornecidos,
promovendo a remogao e recuperacdo das pavimentacdes das dreas onde houver interferéncias.
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1. OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever os principais aspectos do projeto de
microgera¢ao de energia solar para o Tribunal Regional Eleitoral. UC: 3/188-3. O empreendimento
estd Centro Administrativo Governador Augusto Franco (CENAF), Lote 7, Variante 2,
Aracaju/SE, CEP 49.081-000.

Latitude: -10.91188
Longitude: -37.09341

A edifica¢do contemplara 96 painéis solares, 2 inversores de frequéncia, 2 String Box.

2. NORMAS

Para elaboracao do presente projeto foram seguidas as prescri¢des das seguintes normas:

2.1 NDU 00T oottt ENERGISA
2.2.NDU 002 ..o ENERGISA
23.NDUOI3 e ENERGISA
24.NBR S410 i ABNT
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3. CARGA E DEMANDA (Escritorio)

Carga instalada: 71,60 kW.
Demanda prevista: 71,68 kVA

Demanda prevista: 65,95kW (calculada conforme demonstrativo abaixo).

Para: [luminacao e TUG’s
20,00 kW — 86% = 17,20 kW
9,50 kW — 70% = 6,65 kW

Aparelhos de ar-condicionados (nao-residencial):

42,10 kW —100% = 42,10 kW

Corrente:
1= 200V _ 1gg154
381 7

4. SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento existente possui tensdo secundaria 220/127V proveniente da rede da
Energisa. Os condutores existentes sdo fase 3#95mm2 e o neutro 1#50 mm?2. Estes condutores
estdo instalados em eletroduto de aco zincado de @100mm do poste até¢ o (QM1) Quadro de

Medi¢ao. Disjuntor geral 200A.

5. CONEXAO AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAO

A conexdo ao sistema elétrico sera tipo Geracao Distribuida em baixa tensao 220/127
Volts. A energia gerada alimentara o Quadro de Medigao fazendo assim a conexao com o sistema
elétrico da concessionaria. Na entrada e na saida do Inversor deverdo ser instalados dois DPS
(Dispositivo de Protegdo contra Surtos), Entre o DPS da saida do Inversor e o Quadro de Medicao

devera ser instalado um Dispositivo de Seccionamento Visivel.
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5.1. Painéis Solares

Marca: Canadian HiK ou similar

Modelo: CS3W-425P

Poténcia (STC): 425 W

Poténcia (NOCT): 317 W

Tensdo de operacao (STC): 39,7V
Tensdo de operacao (NOCT): 36,9V
Corrente de Operagao (STC): 10,71A
Corrente de Operagao (NOCT): 8,57A
Dimensdes: 2108 x 1048 x 40 (mm)
Peso: 24,9kg

5.2. Inversor de frequéncia (on grid) (220 v)

Marca: Canadian ou similar

Modelo: CSI-20KTL-GI-LFL @220 V
Poténcia: 20 kw

Max Poténcia de entrada 30kW

Corrente de entrada: 40 A (20 A por MPPT);
Maiaxima tensao de entrada: 1000V

Faixa de tensdo MPPT: 200- 800 V;
Dimensoes: 530 x 700 x 356,5 mm;

Peso: 58,2 kg;

Grau de protecdo: IP65

O inversor contempla as protecdes abaixo citadas:

Protecao de subtensao (27);

Prote¢do de sobretensdo (59);

Protecdo de subfrequéncia (81U);

Protecao de sobrefrequéncia (810);

Protecdo de sobrecorrente (50/51);

Faixa de frequéncia programével 45 — 65 Hz; Faixa adotada (59,5 — 60,5 Hz)
Relé de sincronismo (25);

Relé de tempo de reconexao (62);

Faixa de tempo de reconexao programavel (Reconnect time) 1 — 900 s; Tempo de reconexao
adotado 180 s;
e Sensor de ilhamento.

R. José Dav
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5.3. Condutores

a) Os condutores entre o trecho Series e Inversor deverao ser de cobre do tipo Cabo PV 1.8kV
CC, 6mm? para cada inversor.

b) Nao serdo permitidas emendas nos condutores;

¢) A instalac¢do dos cabos devera ser feita apos a instalagdo completa dos eletrodutos;

O condutor foi calculado conforme queda de tensao levando-se em consideragdo a distancia
da ultima placa do circuito.
A tensdo utilizada serd a Tensdo de operagdo (NOCT): 39,7 V por ser a menor (pior

situagdo)
e A corrente utilizada sera a Corrente de Operagao (STC): 10,71 A por ser a maior (pior
situacao)
String 01

Distancia da ultima placa: 39,52m

Numero de placas: 24

(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V

(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
B, W 2 A 0,26
Condutor 6 mm? 56 xV; xs
Distancia 39,52 m
String 02
Distancia da ultima placa: 31,71m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =9528V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
o= VI XIXE 0,21
Condutor 6 mm? 56 xV; xs
Distancia 31,71 m

1-00
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String 03
Distancia da Gltima placa: 12,27 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A \Ex IxL
e= = 0,08
Condutor 6 mm? 56 xV, xs
Distancia 12,27 m
String 04
Distancia da ultima placa: 16,68m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estao em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 1071 A oo BXIXL _ b 11
Condutor 6 mm? S6 %V, %xs ’
Distancia 16,68 m

5.4. Eletrodutos

a) As ligagdes entre os painéis solares de uma série a outra e com a caixa de conexao sera
feita por meio de eletroduto de ferro galvanizado;

b) As ligagdes entre os inversores de frequéncia e o Quadro de medicao serd feita por meio
de eletroduto de ferro galvanizado

5.5. Detalhes Construtivos

a) A sequéncia de ligacdo sera: Painel Solar — String box — Inversor de Frequéncia —
Quadro de Inversores — QGBT — Dispositivo de Seccionamento Visivel — Quadro de
Medicao;

b) Os painéis serdo fixados em estrutura metalica a prova de corrosdo com inclinacio de
15° em relacao ao solo;

c) As conexdes paralelas serdo feitas na caixa de conexdes (se houver necessidade);

Zia, Ar-z_ﬂ:aiu -SE CNPJ:11.8
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d) As conexdes séries serdo feitas nos painéis solares.

6. GERACAO DE ENERGIA

A poténcia total do Sistema de microgeracdo serd de 40.0 kW.
Os inversores receberdo a poténcia com as seguintes caracteristicas:

Inversores 1 e 2

7. CONEXAO DOS PAINEIS SOLARES

Os painéis solares serdo ligados nas seguintes configuragoes:

4 String com 24 painéis por string
Inversor 1 - 2 strings — 48 painéis

Inversor 2 - 2 strings — 48 painéis

Os painéis solares pertencentes a0 mesmo sistema série devera ser conectados uns aos
outros em sequéncia, primeiro ao segundo; segundo ao terceiro, € assim sucessivamente;
Conforme demonstrado em projeto as séries 01 a 4 sdo compostas de 24 painéis solares por
série.

O modulo contempla 4 séries (01,02, 03, ...) que serdo ligadas em paralelo para alimentar
os inversores de frequéncia.

8. SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema devera ser conectado a malha de aterramento do sistema elétrico que devera
possuir no minimo 3 hastes de cobre de 16x 2400 mm interligadas com cabo de cobre na
de 50 mm?, o niimero de hastes devera ser tantas quantas necessarias para que a resisténcia
do aterramento seja igual ou menor a 10 ohms;

Todas as partes metalicas ndo energizadas do sistema deverdo ser ligadas a malha de terra
e todos os (QD) Quadros de Distribuicdo deverdo ser aterrados, nesta malha através de
condutores de protegdo, que estardo ligados ao barramento principal.

Deverao ser respeitadas todas as consideragdes estabelecidas na norma NBR — 5410 DA
ABNT

R. José David d B, B. Luzia, Aracaju - SE  CNP.J: 11.819
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9. PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES

9.1. Prote¢do do Inversor:

A microgeragao devera ser equipada com disjuntor termomagnético trifasico de 63 A.

10. PROTECAO CONTRA SURTOS

10.1.  Protegao do Inversor:

O Inversor devera ser protegido por DPS’s na entrada e na saida.

11. DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO VISIVEL

A chave seccionadora devera ter capacidade de condugdo e abertura compativel com a
poténcia da Microgeragdo (125A). Sua caracteristica construtiva devera garantir a velocidade de
acionamento independente do operador. A chave também deverd possuir indicagdo da posicao
(Liga/Desliga) em portugués.

As caracteristicas elétricas da chave seccionadora, tais como: tensdao nominal, corrente
nominal de operagdo e corrente maxima suportavel de curta duragdo, deverao ser compativeis com
o dispositivo de protecdo indicado na NDU 01 e NDU 013 para o padrdo de entrada.

As normas de referéncia das chaves seccionadoras sdo: [EC 609471 e IEC 60947-3.

e A caixa para abrigo da chave seccionadora sob carga podera ser metalica ou polimérica e
devera ter grau de protecdo minimo igual a IP 54 e dispositivo mecanico de bloqueio de
acionamento.

e (Caixa com tampa polimérica deverd ser transparente de modo a permitir a visualizagdo do
posicionamento da chave seccionadora sob carga.

e Para caixas com tampa metalica, esta deverd possuir o visor para visualizagdo do
posicionamento da chave seccionadora sob carga.

e Opcionalmente, o Acessante podera instalar caixa que possua acionamento externo,
entretanto, para esse caso, a caixa devera possuir elemento que permita a instalacdo de
dispositivo mecanico de bloqueio e possuir grau de prote¢do minimo igual a IP65.

R. José Davi

dengenharia.eng.br
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12. SINALIZACAO DE SEGURANCA

Junto ao padrao de entrada de energia, proximo a caixa de medig¢ao/protecao, devera ser

instalada uma placa de adverténcia, conforme o seguinte modelo:

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC, com espessura minima de

Imm, dimensoes 25x18cm.

AD ENGENHARIA LTDA EPP
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1. OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever os principais aspectos do projeto de
minigeracdo de energia solar para o Tribunal Regional Eleitoral. UC: 3/420058-0. O
empreendimento estd Centro Administrativo Governador Augusto Franco (CENAF), Lote 7,

Variante 2, Aracaju/SE, CEP 49.081-000.

Latitude: -10.91188
Longitude: -37.09341

A edificacdo contemplara 1.176 painéis solares, 25 inversores de frequéncia, 25 String Box.

2. NORMAS

Para elaboragdo do presente projeto foram seguidas as prescricdes das seguintes normas:

2.1 NDU 00T o ENERGISA
2.2.NDU 002 ... ENERGISA
23.NDUOI3 e ENERGISA

24.NBR 5410 i ABNT
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3. CARGA E DEMANDA (ESCRITORIOS)

3.1. CARGA

Carga instalada: 205,64 kVA.

Demanda prevista da carga: 189,19 kVA (calculada conforme demonstrativo abaixo).

Para: Iluminacao e TUG’s
20,00 kVA — 86% = 17,20 Kva
38,08 kVA —70% = 26,56 kVA

Aparelhos de ar-condicionados (ndo-residencial):

183,73 kVA —75% = 137,79 kVA

Motores
7,54 kVA - 100% = 7,54 kVA
Corrente:
, _ 189,19kV4

=4 74
381 96,5

3.2. GERACAO FOTOVOLTAICA

Poténcia instalada: 499,8 kW
Poténcia individual das placas: 425W
Numero de placas: 1176

4. SUPRIMENTO DE ENERGIA

O suprimento existente possui tensdo secundaria 220/127V proveniente de subestagdo
abrigada com 02 transformadores de 300 kVA cada. Os condutores existentes sdo fase
2x3#240mm? e o neutro 2#120 mm?. Estes condutores estdo instalados em canaleta de 50x50cm

até o QGBT 1 QGBT?2 respectivamente. Cada QGBT possui um disjuntor geral 800A.

SE CMFJ: 11.819.223/0001-00

araltoadio
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5. CONEXAO AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAO

A conexao ao sistema elétrico serd tipo Geracao Distribuida em baixa tensao 220/127
Volts. A energia gerada alimentard o QDGO1 e o0 QDGO02, estes alimentacdao os QGBT 1 QGBT2
respectivamente fazendo assim a conexao com o sistema elétrico da concessionaria. Na entrada e
na saida do Inversor deverdo ser instalados dois DPS (Dispositivo de Prote¢dao contra Surtos),
Entre o DPS da saida do Inversor e o Quadro de Medigao devera ser instalado um Dispositivo de

Seccionamento Visivel.

5.1. Painéis Solares

Marca: Canadian HiK ou similar

Modelo: CS3W-425P

Poténcia (STC): 425 W

Poténcia (NOCT): 317 W

Tensao de operacao (STC): 39,7V
Tensdo de operacao (NOCT): 36,9V
Corrente de Operagao (STC): 10,71A
Corrente de Operagao (NOCT): 8,57A
Dimensdes: 2108 x 1048 x 40 (mm)
Peso: 24,9kg

5.2. Inversor de frequéncia (on grid) (220 v)

Marca: Canadian ou similar

Modelo: CSI-20KTL-GI-LFL @220 V
Poténcia: 20 kw

Max Poténcia de entrada 30kW

Corrente de entrada: 40 A (20 A por MPPT);
Maxima tensdo de entrada: 1000V;

Faixa de tensdo MPPT: 200- 800 V;
Dimensoes: 530 x 700 x 356,5 mm;

Peso: 58,2 kg;

Grau de protecdo: IP65

O inversor contempla as prote¢des abaixo citadas:

Prote¢ao de subtensao (27);
Protecao de sobretensdo (59);
Protecao de subfrequéncia (81U);
Protecao de sobrefrequéncia (810);

R. Jose Dan
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Protecdo de sobrecorrente (50/51);

Faixa de frequéncia programavel 45 — 65 Hz; Faixa adotada (59,5 — 60,5 Hz)

Rel¢ de sincronismo (25);

Relé de tempo de reconexao (62);

Faixa de tempo de reconexdo programavel (Reconnect time) 1 —900 s; Tempo de reconexao
adotado 180 s;

e Sensor de ilhamento.

5.3. Condutores

a) Os condutores entre o trecho Series e Inversor deverao ser de cobre do tipo Cabo PV 1.8kV
CC, 6mm? para cada inversor.

b) Nao serdo permitidas emendas nos condutores;

c) A instalacdo dos cabos devera ser feita ap6s a instalagdo completa dos dutos;

O condutor foi calculado conforme queda de tensao levando-se em consideragdo a distancia
da ultima placa do circuito.
A tensdo utilizada serd a Tensdo de operagdo (NOCT): 39,7 V por ser a menor (pior

situagdo)
e A corrente utilizada sera a Corrente de Operagao (STC): 10,71A por ser a maior (pior
situacao)
String 05

Distancia da ultima placa: 58,60m

Numero de placas: 24

(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8V

(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 9528 V
Corrente 10,71 A o BxIxL _ 039
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 58,60 m

String 06
Distancia da ultima placa: 50,18m

Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 10,71 A _ BxIxL _
e=——= 0,34
Condutor 6 mm? 56 xV; xs
Distancia 50,18 m

R. José Dr
Fo
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String 07
Distancia da ultima placa: 41,17m

Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e=""""% _ 0,28
Condutor 6 mm? 56 xV; xs
Distancia 41,17 m
String 08
Distancia da ultima placa: 32,85m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7 V=9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A B «/gxfx L
e= = 0,22
Condutor 6 mm? 56 x Vg xs
Distancia 32,85 m
String 09
Distancia da Gltima placa: 39,19 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 026
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 39,19 m

'0001-00

n
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String 10
Distancia da Gltima placa: 31,50m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXA _ 0,21
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 31,50 m
String 11
Distancia da ultima placa: 23,88 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A _ \/gxfx L
e= = 0,16
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs
Distancia 23,88 m
String 12
Distancia da Gltima placa: 15,62 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 010
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 15,62 m

'0001-00

n
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String 13
Distancia da Gltima placa: 19,33 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 10,71 A _ ng IxL _ 013
Condutor 6 mm’ 56 XV, xs ’
Distancia 19,33 m
String 14
Distancia da ultima placa: 28,53 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,19
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 28,53 m
String 15
Distancia da Gltima placa: 18,71 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ o3
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 18,71 m

'0001-00

n
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String 16
Distancia da Gltima placa: 28,32 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXA _ 0,19
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 28,32 m
String 17
Distancia da ultima placa: 65,78 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,44
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 65,78 m
String 18
Distancia da Gltima placa: 58,59 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 039
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 58,59 m

'0001-00

n
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String 19
Distancia da ultima placa: 48,04 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXA _ 0,32
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 48,04 m
String 20
Distancia da ultima placa: 43,17 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,29
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 43,17 m
String 21
Distancia da Gltima placa: 34,49
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 023
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 34,49 m

'0001-00

n
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String 22
Distancia da Gltima placa: 34,34m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXE 0,23
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 34,34 m
String 23
Distancia da ultima placa: 43,35m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A | ﬁx]x L
e= = 0,29
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 4335 m
String 24
Distancia da ultima placa: 24,90 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =9528V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A _ \/gxfx L _ 0.29
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 2490 m

'0001-00

n
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String 25
Distancia da Gltima placa: 44,23 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXE 0,30
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 4423 m
String 26
Distancia da ultima placa: 27,63 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A | ﬁx]x L
e= = 0,18
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 27,63 m
String 27
Distancia da ultima placa: 36,73 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =9528V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A _ \/gxfx L _ 0.25
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 36,73 m

'0001-00

n
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String 28
Distancia da ultima placa: 53,28 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXA _ 0,36
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 53,28 m
String 29
Distancia da ultima placa: 47,54m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,32
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 47,54 m
String 30
Distancia da tltima placa: 44,44m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 030
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 44,44 m

'0001-00

n
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String 31
Distancia da ultima placa: 43,69 m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXE 0,29
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 43,69 m
String 32
Distancia da ultima placa: 56,38 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,38
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 56,38 m
String 33
Distancia da ultima placa: 37,83 m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A o= \/gxfx L _ 0.25
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 37,83 m

'0001-00

n
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String 34
Distancia da ultima placa: 30,27m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXA _ 0,20
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 30,27 m
String 35
Distancia da ultima placa: 30,96m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7 V=9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A B ﬁx]x " | 021
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs .
Distancia 30,96 m
String 36
Distancia da tltima placa: 32,93m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 022
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 32,93 m

'0001-00

n
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String 37
Distancia da Gltima placa: 25,05m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
rFP=— = 0,17
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 25,05 m
String 38
Distancia da ultima placa: 15,8m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 10,71 A o BxIxL _ o1l
Condutor 6 mm? 56 %V, xs ’
Distancia 15,80 m
String 39
Distancia da ultima placa: 24,14m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A o= \/gxfx L _ 0.16
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 24,14 m

'0001-00

n
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String 40
Distancia da Gltima placa: 16,70m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o 3xIxL _ o1l
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs ’
Distancia 16,70 m
String 41
Distancia da ultima placa: 9,70m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,06
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 9,70 m
String 42
Distancia da ultima placa: 24,13m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7V =9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A o= \/gxfx L _ 0.16
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 24,13 m

'0001-00

n
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String 43
Distancia da Gltima placa: 32,24m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= Y2 XIXA _ 0,22
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 32,24 m
String 44
Distancia da ultima placa: 25,05m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 9528 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,17
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 25,05 m
String 45
Distancia da tltima placa: 16,65m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ ol
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 16,65 m

'0001-00

n
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String 46
Distancia da ultima placa: 63,62m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e=1""17= - 0,43
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 63,62 m
String 47
Distancia da ultima placa: 68,74m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7 V=952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
e= = 0,46
Condutor 6 mm? 56 %V, xs
Distancia 68,74 m
String 48
Distancia da ultima placa: 52,56m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =9528V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A _ \/gxfx L _ 0.35
Condutor 6 mm? 56 xV, xs ’
Distancia 52,56 m

'0001-00

n
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String 49
Distancia da ultima placa: 37,89m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A BxIxL
rFP=— = 0,25
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 37,89 m
String 50
Distancia da ultima placa: 57,76m
Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7 V=9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A | ﬁx]x L
e= = 0,39
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 57,76 m
String 51
Distancia da ltima placa: 53,31m
Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952,8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)
QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o VBxIxL _ 036
Condutor 6 mm’ 56 xV; xs ’
Distancia 53,31 m

'0001-00

n
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String 52
Distancia da Gltima placa: 32,68m

Numero de placas: 24
(V) - Tensdo: 24 x 39,7V =952.8 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensdo 952,8 V
Corrente 10,71 A o 3xIxL _ 022
Condutor 6 mm’ 56 xV, xs ’
Distancia 32,68 m

String 53
Distancia da ultima placa: 38,64m

Numero de placas: 24
(V) - Tensao: 24 x 39,7 V=9528 V
(I) — Corrente: 10,71A (as placas estdo em série)

QUEDA DE TENSAO - STRING 01
Tensao 952,8 V
Corrente 10,71 A | \/gxlx L
e= = 0,22
Condutor 6 mm’ 56 xV g xs
Distancia 38,64 m

5.4. Eletrodutos

a) As ligagdes entre os painéis solares de uma série a outra e com a caixa de conexao sera
feita por meio de eletroduto de ferro galvanizado;

b) As ligagdes entre os inversores de frequéncia e o Quadro de medicao serd feita por meio
de eletroduto de ferro galvanizado

5.5. Detalhes Construtivos

a) A sequéncia de ligacdo serd: Painel Solar — String box — Inversor de Frequéncia —
Quadro de Inversores — QGBT — Dispositivo de Seccionamento Visivel — Quadro de
Medigao;

b) Os painéis serdo fixados em estrutura metalica a prova de corrosdo com inclinacdo de
15° em relacio ao solo;

c) As conexdes paralelas serdo feitas na caixa de conexdes (se houver necessidade);

d) As conexdes séries serdo feitas nos painéis solares.
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6. GERACAO DE ENERGIA

A poténcia total do Sistema de minigeragdo sera de 500 kW.

7. CONEXAO DOS PAINEIS SOLARES

Os painéis solares serdo ligados nas seguintes configuragdes:

52 String com 24 painéis por string

a) Os painéis solares pertencentes ao mesmo sistema série devera ser conectados uns aos
outros em sequéncia, primeiro ao segundo; segundo ao terceiro, e assim sucessivamente;

b) Conforme demonstrado em projeto as séries 01 a 4 sdo compostas de 24 painéis solares por
série.

¢) O modulo contempla 4 séries (01,02, 03, ...) que serdo ligadas em paralelo para alimentar
os inversores de frequéncia.

8. SISTEMA DE ATERRAMENTO

e O sistema devera ser conectado a malha de aterramento do sistema elétrico que devera
possuir no minimo 3 hastes de cobre de 16x 2400 mm interligadas com cabo de cobre nu
de 2x120mm? o niimero de hastes devera ser tantas quantas necessarias para que a
resisténcia do aterramento seja igual ou menor a 10 ohms;

e Todas as partes metalicas ndo energizadas do sistema deverdo ser ligadas a malha de terra
e todos os (QD) Quadros de Distribui¢do deverdo ser aterrados, nesta malha através de
condutores de protecdo, que estardo ligados ao barramento principal.

e Deverdo ser respeitadas todas as consideracdes estabelecidas na norma NBR — 5410 DA
ABNT

9. PROTECAO CONTRA SOBRECORRENTES

9.1. Prote¢do do Inversor:

A minigeracdo devera ser equipada com disjuntor termomagnético trifasico de 63 A.

8, B. Luzia, Aracaju - SE CHNP
genharialt

ngenharia.eng.br
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10. PROTECAO CONTRA SURTOS

10.1. Prote¢do do Inversor:

O Inversor devera ser protegido por DPS’s na entrada e na saida.

11. DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO VISIVEL

A chave seccionadora devera ter capacidade de condugdo e abertura compativel com a
poténcia da Minigeracdo. Sua caracteristica construtiva deverd garantir a velocidade de
acionamento independente do operador. A chave também deverd possuir indica¢do da posi¢do
(Liga/Desliga) em portugués.

As caracteristicas elétricas da chave seccionadora, tais como: tensdo nominal, corrente
nominal de operacgdo e corrente maxima suportavel de curta duracao, deverao ser compativeis com
o dispositivo de protecao indicado na NDU 01 e NDU 013 para o padrdo de entrada.

As normas de referéncia das chaves seccionadoras sao: IEC 609471 e IEC 60947-3.

e A caixa para abrigo da chave seccionadora sob carga podera ser metalica ou polimérica e
devera ter grau de protecdo minimo igual a IP 54 e dispositivo mecanico de bloqueio de
acionamento.

e (Caixa com tampa polimérica devera ser transparente de modo a permitir a visualizagcdo do
posicionamento da chave seccionadora sob carga.

e Para caixas com tampa metalica, esta deverd possuir o visor para visualizagdo do
posicionamento da chave seccionadora sob carga.

e Opcionalmente, o Acessante poderd instalar caixa que possua acionamento externo,
entretanto, para esse caso, a caixa devera possuir elemento que permita a instalagdo de
dispositivo mecanico de bloqueio e possuir grau de protecdo minimo igual a IP65.

R. José David « -SE CNPJ: 11.819.223/0001-00
Fone: | 240  e-mail:adengenharialtdai@gmail .com

w.adengenharia.eng.br




=1 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO Dezembro/2020
I I TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE Folha 23 /23

MINIGERACAO DE ENERGIA SOLAR
ENGENHARIA

12. SINALIZACAO DE SEGURANCA

Junto ao padrao de entrada de energia, proximo a caixa de medigao/protecao, devera ser

instalada uma placa de adverténcia, conforme o seguinte modelo:

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO

GERACAO PROPRIA

A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC, com espessura minima de

Imm, dimensoes 25x18cm.
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