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1 - OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem como objetivo, descrever as instalacoes
de SPDA projetadas para as edificacoes do Tribunal Regional Eleitoral de
Sergipe. Esclarecendo a todos os envolvidos os procedimentos, materiais
adotados, normas técnicas e caracteristicas gerais do projeto. Serao explicados
os aspectos mais importantes de cada edificacao para uma clara compreensao
do projeto.

2 - NORMATIVA
A normativa utilizada para este projeto é:

ABNT NBR 5410: “Instalacoes elétricas de baixa tensao” ABNT NBR
5419/2015: “Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas”, Parte 1,2 e
3.

3 - DEFINICOES

Descarga Atmosférica — Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma
nuvem e aterra ou entre nuvens, constituindo em um ou mais impulsos de
varios quiloamperes;

Raio — Um dos impulsos elétricos de uma descarga;

Ponto de impacto — Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra,
uma estrutura ou o sistema de protecao captor;

Eletrodo de aterramento - Elemento ou conjunto de elementos do
subsistema de aterramento que assegura o contato elétrico com o solo e
dispersa a corrente de descarga atmosférica a terra;

Eletrodo de aterramento em anel ou malha de aterramento — Eletrodo de

aterramento formando um anel fechado em volta da edificacao ou estrutura;

Descida — Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de descarga
atmosférica desde o sistema captor até a malha de aterramento;

Captor — Componente pontiagudo instalado no topo da edificacao, destinado
a interceptar as descargas atmosféricas;




DPS - Dispositivo de protecao de surto destinado a limitar as sobre-tensoes
transitorias;

4 - DADOS TECNICOS

Assunto: SPDA - Sistemas de Protecao contra Descargas Atmosféricas
Nivel de protecao: Nivel IV
Métodos Adotados: Método de gaiola de Faraday e Método de Franklin

Quantidade de Descidas: Variando de acordo com as dimensodes da
edificacao.

Area total do Projeto: 13.509,18m?

4.1 - ANALISE DE RISCO

Apos andlise de risco de todas as edificacoes, constatou-se que certas
edificacbes nao necessitam da protecao contra descarga atmosférica, como
indicado na FOLHA 02/08 do projeto onde estdao as analises das edificacoes
(Espaco de Convivéncia, Alojamento, Almoxarifado, Oficina e Estacionamento
Oficina). Para melhor localizacao das edificac6es, consta na FOLHA 01/08 a

implantacao das mesmas.

As Edificacoes onde foi constatada a necessidade da instalacao do SPDA
sao (Deposito, Depésito de Urnas, Anexo e Sede). Destas, informamos que o
Depdsito de Urnas ja teve o sistema de SPDA instalado, nao fazendo parte do
objeto desta licitacao.

5 - CALCULOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Conforme o item 4.1, os calculos de risco estao em projeto, porém as
edificacoes que nao possuirem SPDA tera ser protegida por DPS (Dispositivo de
protecao contra surtos), conforme calculos realizados os mesmos deverao ser
usados somente em cargas especiais.

5.1 - ARRANJO DO SPDA

O projeto de SPDA esta baseado na NBR 5419/2015 ainda em vigor, e
conforme as analises o SPDA classificado com o nivel de protecao IV.




O sistema de protecao previsto ao longo de todas as coberturas das
edificacoes existentes sera constituido de gaiola de Faraday ou método
de Franklin.

Utilizaremos nas descidas e captacao o cabo de cobre nu de 35mm?,
visando deixar o mais proximo da estrutura. Evitando danos acidentais e
melhorando consideravelmente a estética das instalacoes. Nas
coberturas que nao possuem platibanda, as instalacoes serao feitas
diretamente nas telhas, todos os detalhes de fixacao estao em projeto,
para a equalizacao sera utilizado cabos de 50mm?2 de cobre nu aterrados

com o minimo de 50cm do solo existente, conforme detalhes no projeto.

5.2 - CALCULOS

5.2.1 - DEPOSITO
O Deposito tem uma area total de 525,00 m?, sendo utilizado para
armazenar materiais nao mais utilizados pelo tribunal, nao ha populacao

fixa no local, o projeto completo do depédsito esta na FOLHA 03/08.

Sistema adotado para protecao sera do tipo angulo de protecao,
feita por um ponto de captador tipo Franklin, com mastro de 2 metros
devendo obrigatoriamente ser fixado direto na estrutura do telhado
conforme o DET.03D, os cabos captadores e descida serao feitos de
cabo de cobre nu de 35mm? e equalizacao feita por cabo de cobre nu
50mm? enterrados a no minimo 50cm do solo; a edificacao possui
telhas de fibrocimento e todos os detalhes de fixacao constam nos
projetos, terdao 5 descidas externas conforme o DET.02D e 5 pontos de
aterramento conforme o DET.01D, com hastes de alta camada do tipo
copperweld de 2,40m de comprimento, todas as emendas que ficarem
abaixo do solo deverao ser de solda exotérmica. Abaixo estao todas as
informacoées e calculos relativos ao SPDA desta edificacao.




ANALISE DE RISCO
MEMORIA DE CALCULO
Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE

PROJETO: DEPOSITO

Analise dos componentes de risco

DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicio equivalente AD [m2]

DADOS DO LOCAL

Locakzaglo (cD):

Freqliéncia de descarga paraterra NG [1Am2Aanol:
Tipo de solo:

Tipo de estrutura:

Risco de incéndio (rf):

Pengo especial (hz)

Nimero de pessoas na zona:

SERVICOS:
Largura da blind ou distincia entre as descidas wl [m]
Largura da bindagem ou di entre as idas w2 [m]

PROTECAQ ADOTADAS

Sistema de Protegdo Contra Descargas Amosféncas (SPDA):
Meios para restringr as conseqliéncias de incéndio ().
Conlra tensio de loque ou passo na estrutura (PTA)

Contra tensio de toque ou passo na lmha (PTA).

LINHAS CONECTADAS:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:
Fiaglo intema;
Tensdo suportavel de impulso atmosférico no sistema [KV]
Dispositivo de protego contra Surto DPS (PSPD):
Modo de instalagio da lnha (CI):

Linha de Sinal ou telecomunicag 5o

Fator ambiental da inha;

Fiagdo ntema:

Tens o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]
Dispositivo de protegdo contra Surto DPS (PSPD):

Modo de instalagio da inha (CI):

RESULTADO:

Perda de vida humana R1
Avalaglo de risco:

Perda de servigo pablico R2
Avaliagho de risco

Perda de heranca culural R3
Avaliacho de fisco.

Perda econdmica R4
Avalagho de nsco:

TOTAL:

Perda de vida humana R1
Perda de servigo piblico R2
Perda de heranga cultural R3
Perda econdmica R4

Valores
473456

Estrutura isolada

1032

Asfalto, Lindleo, Madeira

Locais onde falhas de sistemas intemos ndo causam perdas de vidas humanas
Incéndic Baixo ou explosio (zonas 2,22)

Sem perigo espedal

1

833
833

Classe do SPDA V

Extintores manuais, alarmes manuals, hidrantes | rotas de fuga protegidas ou comparmentamentos a prova de fogo
Nenhuma medida de protegéo

Nenhuma medida de protecio

Rural

Nio blindado- precaucdo para evitar grandes lagos
2,5kV

I

Enterrado

Rural

Nio blindado- precaucio para evitar grandes lagos
1.5kv

Sem protegdo coordenada com DPS

Enterrado

0,000001032
toleravel
0,000037513
toleravel

0

toleravel
0,000005128
toleravel

0,000001032
0,000037513

[1]
0,000005128

Observando os resultados temos que todos os riscos sao toleraveis tendo

como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.




5.2.2 - ANEXO

O Anexo tem uma area total de 2.204,69m?, sendo utilizado para
orgao publico, considerando as normas de populacao, ha uma populacao
fixa no local de 240 pessoas, o projeto completo do Anexo se encontra na
FOLHA 05/08 e 06/08

Sistema adotado para protecao sera do tipo gaiola de Faraday com
espacamento entre as malhas de 20 metros, feita por pontos de captacao
de terminais aéreos de 25 cm conforme no DET.01A, os cabos captadores
serao de cobre nu de 35mm?, as descidas serao fixadas na estrutura dos
pilares da edificacdo, cabendo a empresa contratada verificar sua
integridade e a equalizacao sera feita por cabo de cobre no nu 50mm?
enterrados a no minimo 50cm do solo, a edificacao tem telhas metalicas e
todos os detalhes de fixacao estao no DET.02A, DET.06A, DET.08A e
DET.09A, conforme especificado em projetos, a mesma tera 20 descidas
internas conforme o DET.03A e DET.04A, 20 pontos de aterramento
conforme o DET.04A, com hastes de alta camada do tipo copperweld de
2,40m de comprimento, todas as emendas que ficarem abaixo do solo
deverao ser de solda exotérmica. Abaixo estao todas as informacoes e

calculos relativos ao SPDA desta edificacao.




ANALISE DE RISCO
MEMORIA DE CALCULO
Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE

PROJETO: ANEXO

Andlise dos componentes de risco

DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposigiio equivalente AD [m2)

DADOS DO LOCAL

Locakzagdo (cD):

Freqliéncia de descarga para tera NG[1/km2ano):
Tipo de solo:

Tipo de estrutura:

Risco de incéndio (rf):

Perigo especial (hz):

Numero de pessoas na zona:

SERVICOS
Largura da bindagem ou distdncia entre as descidas wi [m]
Largura da bindagem ou distincia entre as descidas w2 [m]

PROTECAO ADOTADAS

Sislema de Protegio Contra Descargas Amosféricas (SPDA)
Meios para restringr as conseqUéncias de incéndio ().
Contra tens3o de toque ou passo na estrutura (PTA)

Contra tensdo de toque ou passo na linha (PTA).

LINHAS CONECTADAS
Linha de energia
Fator ambiental da knha.
Fiagdo ntema:
Tensio suportavel de mpulso almosfénco no sistema [kV]
Dispositivo de proteg 8o contra Surto DPS (PSPD)
Modo de instalacdo da linha (CI):

Linha de Sinal ou telecomunicag So

Fator ambiental da inha.

Fiagdo intema:

Tensdo suportavel de impulso almosférico no sistema [kV]
Dispositivo de proleg o contra Surto DPS (PSPD):

Modo de instalacio da inha (CI)

RESULTADO:

Perda de vida humana R1
Avalagdo de risco:

Perda de servigo pablico R2
Avaliagho de risco:

Perda de heranca culura R3
Avabaglode nsco:

Perda econbmica R4
Avabagdo de nsco:

TOTAL

Perda de vida humana R1
Perda de servigo pablico R2
Perda de heranga culura R3
Perda econémica R4

Valores

131115

Estrutura Cercada por objetos de memso aktura ou mais baixos

1032
Asfalto, Linéleo, Madeira

Locais onde falhas de sistemas intemos ndo causam perdas de vidas humanas

Incéndio Baixo ou explosdo (zonas 2 22)
Sem perigo especal
240

8,33
833

Classe do SPDA IV

Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes | rotas de fuga
Nenhuma medida de protegio

Nenhuma medida de protegio

Rural

Néo blindado- precaugdo para evitar grandes lagos
2,5V

|

Enterrado

Rural

Nio blindado- precaugdo para evitar grandes lagos
1,5kvV

Sem protegdo coordenada com DPS

Enterrado

0,000001539
toleravel
0,000350808
toleravel

0

toleravel
0,000560318
toleravel

0,000001538
0,000350808
0

0,000560318

sou aprova de fogo

Observando os resultados temos que todos os riscos sao toleraveis tendo
como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.

5.2.3 - SEDE

O Sede tem uma area total de 5.262,00m?, sendo utilizado para

reparticao publica/auditério, considerando as normas de populacao, ha uma

populacao fixa no local de 675 pessoas, o projeto completo do Anexo se
encontra na FOLHA 05/08 e 06/08

Sistema adotado para protecao sera do tipo angulo de protecao, feita

por trés pontos de captador tipo Franklin, com mastro de 3 metros sendo

obrigatoriamente ser fixado direto na estrutura do telhado conforme ou

platibanda conforme o DET.01S e terminal aéreo de 35 cm na caixa d ‘agua




conforme o DET.02S, os cabos captadores sera de cobre nu de 35mm?
fixados conforme o DET.03S, serdao 20 descidas externas conforme o
DET.07S e DET.08S, a equalizacao sera feita por cabo de cobre no nu
50mm? enterrados a no minimo 50cm do solo; a edificacao tem telhas
metalicas e todos os detalhes de fixacdao estao no DET.03S, conforme
projeto serao 20 pontos de aterramento conforme o DET.06S, com hastes
de alta camada do tipo copperweld de 2,40m de comprimento. Abaixo
estao todas as informacdes e calculos relativos ao SPDA desta
edificacao.

ANALISE DE RISCO
MEMORIA DE CALCULO
Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE

PROJETO: SEDE

Analise dos componentes de risco Valores

DIMENSOES DA ESTRUTURA

Area de exposigiio equivalente AD [m2] 14499 59

DADOS DO LOCAL

Locakzagdo (cD): Estrutura Cercada por objetos de memso akura ou mais baixes

FreqUéncia de descarga para terra NG [1/km2fana) 10,32

Tipo de solo: Asfalto, Lindleo, Madeira

Tipo de estrutura Locais onde falhas de sistemas intemos néio causam perdas de vidas humanas
Risco de incéndio (rf): Incéndio Baixo ou explosdo (zonas 2,22)

Perigo especial (hz): Sem perigo espedial

Numero de pessoas na zona: 875

SERVICOS:

Largura da ou di enfre as wi [m] 833

Largura da biind: ou ancia entre as w2 [m] 833

PROTEGAO ADOTADAS

Sistema de Proteg o Contra Descargas Amosféncas (SPDA) Classe do SPDA IV

Meios para restringir as conseqiéncias de incéndio {m). Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes |, rotas de fuga protegidas ou comparmentamentos a prova de fogo
Conilra tensSo de togue ou passo na estrutura (PTA) Nenhuma medida de protegiio

Contra tens3o de toque ou passo na linha (PTA) Nenhuma medida de protegio

LINHAS CONECTADAS:
Linha de energia

Fator ambiental da linha: Suburbano

Fiaglo intema; Ndo biindado- precaugdo para evitar grandes lagos
Tens&o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 2,5V

Dispositive de proteg 3o contra Surta DPS (PSPD) I

Modo de instalagdo da knha (CI): Enterrado

Linha de Sinal ou telecomunicag S0

Fator ambiental da linha: Suburbano

Fiagio intema Mo blindado- precaugdio para evitar grandes lagos
TensSo suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV] 1,5kv

Dispositive de proteg 3o contra Surte DPS (PSPD) Sem protegdo coordenada com DPS
Modo de instalagio da inta (CI): Enterrado

RESULTADO:

Perda de vida humana R1 0,000000815

Avaliagio de risco toleravel

Perda de servigo pablico R2 0,000132906

Avaliaglio de fisco: toleravel

Perda de heranca culural R3 0

Avalaglio de risco. toleravel

Perda econdmica R4 0,000296531

Avaliagio de risco toleravel
TOTAL.

Perda de vida humana R1 0,000000815

Perda de servico publico R2 0.000132906

Perda de heranga culuural R3 0

Perda econdmica R4 0,000296531

Observando os resultados temos que todos os riscos sao toleraveis
tendo como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.




5.2.4 - NOTAS

A INSTALACAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA
ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA, A QUAL DEVERA EMITIR
RELATORIO TECNICO DA INSTALACAO E ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA (ART).

ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICACOES SEM A PREVIA
AUTORIZAGCAO DO PROJETISTA.

NAO SERA REAPROVEITADO NENHUM SISTEMA EXISTENTE DE SPDA,
APENAS AS DESCIDAS EXISTENTES NO ANEXO

6 - CONCLUSAO

Este projeto contempla a NBR-5419/2015, nao abrangendo a protecao elétrica
e eletronica dos subsistemas de: Poténcia, Telecomunicacées, Tl, Controle de
Processos e Automacdo e Seguranca (CFTV, Incéndio, Controle de Acesso e
Busca a Pessoas), para os quais devera ser desenvolvido projeto dedicado,

visando as exigéncias da NR10 do M.T.E.

Considerando-se a natureza probabilistica do fendmeno raio, é importante
esclarecer que, a luz da tecnologia mundial existente, nenhum projeto de
protecdo contra choques diretos de raios pode garantir protecao absoluta.
Contudo, as experiéncias cientificas e técnicas evoluiram a um ponto
satisfatorio no que diz respeito a eficacia dos sistemas de protecao contra
descargas atmosféricas, ou seja, minoracao dos efeitos desastrosos do choque
direto de uma descarga atmosférica em uma estrutura.

Os padroes técnicos internacionalmente adotados na protecao contra
choques diretos de raios nao preveem eficiéncia na cobertura de areas abertas,
mas sim, se destinam exclusivamente a protecao de estruturas e edificacoes.
Para protecao adequada de pessoal em areas abertas aconselha-se seu imediato
recolhimento ao interior de estruturas.
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As especificacoes de conexao, cabos, isoladores, parafusos, porcas e
outros, esta todas em projetos, havera uma planilha quantitativa e orcamentaria

para a devido levantamento de custos, prazos e quantidade de materiais.

7 — RESPONSABILIDADES

MF ENGENHARIA LTDA - ME

CNPJ: 27.864.977/0001-03

CREA 2114310

Eng.2 Eletricista: Matheus Sabatine da Silva
CREA 5070202022

ART 28027230180953346
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