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1- OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem como objetivo, descrever as instalagées
de SPDA projetadas para as edificagbes do Tribunal Regional Eleitoral de
Sergipe. Esclarecendo a todos os envolvidos os procedimentos, materiais
adotados, normas técnicas e caracteristicas gerais do projeto. Serdo
explicados os aspectos mais importantes de cada edificagdo para uma clara

compreensao do projeto.
2- NORMATIVA
A normativa utilizada para este projeto é:

ABNT NBR 5410: “Instalacbes elétricas de baixa tensao” ABNT NBR
5419/2015: “Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas”, Parte 1, 2
e 3.

3- DEFINIGOES

Descarga Atmosférica — Descarga elétrica de origem atmosférica
entre uma nuvem e aterra ou entre nuvens, constituindo em um ou mais
impulsos de varios quilo ampeéres;

Raio — Um dos impulsos elétricos de uma descarga;

Ponto de impacto — Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a

terra, uma estrutura ou o sistema de protecao captor;

Eletrodo de aterramento — Elemento ou conjunto ou conjunto de
elementos do subsistema de aterramento que assegura o contato
elétrico com o solo e dispersa a corrente de descarga atmosférica a
terra;

Eletrodo de aterramento em anel ou malha de aterramento — Eletrodo

de aterramento formando um anel fechado em volta da edificacdo ou estrutura;

Descida — Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de
descarga atmosférica desde o sistema captor até a malha de
aterramento;

Captor — Componente pontiagudo instalado no topo da edificagao,

destinado a interceptar as descargas atmosféricas;




DPS - Dispositivo de protecao de surto destinado a limitar as sobretensdes

transitorias;

4- DADOS TECNICOS

Assunto: SPDA — Sistemas de Protegcao contra Descargas Atmosféricas
Nivel de protegao: Nivel IV
Métodos Adotados: Método de gaiola de Faraday e Método de Franklin

Quantidade de Descidas: Variando de acordo com as dimensdes da

edificagao.
Area total do Projeto: 13.509,18m?
4.1- ANALISE DE RISCO

Apos analise de risco de todas as edificacbes, constatou-se que certas
edificagcbes nao necessitam da protecdo contra descarga atmosférica,
localizado na FOLHA 02/08 do projeto, estdo as analises das edificagdes
(Espago de Convivéncia, Alojamento, Almoxarifado, Oficina e Estacionamento
Oficina), para melhor localizagao das edificagcées, consta na FOLHA 01/08 a

implantacdo das mesmas.

As Edificagcdes que sera necessaria a instalacdo do SPDA sao (Depésito,

Depdsito de Urnas, Anexo e Sede)
5- CALCULOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Conforme o item 4.1, os calculos de risco estdo em projeto, porem as
edificagbes que nao possuirem SPDA terd ser protegida por DPS
(Dispositivo de protecdo contra surtos), conforme calculos realizados os

mesmos deverao ser usados somente em cargas especiais.
5.1- ARRANJO DO SPDA

O projeto de SPDA esta baseado na NBR 5419/2015 ainda em vigor, e
conforme as analises o0 SPDA classificado com o nivel de protecao IV.

O sistema de protegao previsto ao longo de todas as coberturas das
edificagcbes existentes sera constituido de gaiola de Faraday ou método

de Franklin.




Utilizaremos nas descidas e captagcdo o cabo de cobre nu de 35mm?,
visando deixar o mais proximo da estrutura. Evitando danos acidentais e
melhorando consideravelmente a estética das instalagdes. As coberturas nao
possuem platibanda as instalacdes serao feitas diretamente nas telhas, todos
os detalhes de fixacdo estdo em projeto, para a equalizagdo sera utilizado
cabos de 50mm? de cobre nu aterrados com o minimo de 50cm do solo
existente, conforme detalhes no projeto.

5.2- CALCULOS

5.2.1- DEPOSITO

O Dep0dsito tem uma area total de 525,00m?, sendo utilizado para
armazenar materiais ndo mais utilizados pelo tribunal, ndo ha populacao
fixa no local, o projeto completo do depdsito esta na FOLHA 03/08.

Sistema adotado para protegédo sera do tipo &ngulo de protecgao,
feita por um ponto de captador tipo Franklin, com mastro de 2 metros
sendo obrigatoriamente ser fixado direto na estrutura do telhado
conforme o DET.03D, os cabos captadores e descida sera feita de cabo
de cobre nu de 35mm? e equalizagao feita por cabo de cobre no nu
50mm? enterrados a no minimo 50cm do solo, a edificagdo tem telhas
em amianto todos os detalhas de fixagao estdo no projeto, conforme
especificado em projeto o mesmo tera 5 descidas externas conforme o
DET.02D e 5 pontos de aterramento conforme o DET.01D, com hastes
de alta camada do tipo copperweld de 2,40m de comprimento, todas as
emendas que ficarem abaixo do solo devera ser de solda exotérmica,

segue abaixo todas as informacéo e calculos desta edificagao.




ANALISE DE RISCO
MEMORIA DE CALCULO
Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE
PROJETC: DEPOSITO

Andlise dos componentes de risco Valores
DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicdo equivalente AD [m2] 473456
DADOS DO LOCAL
Localizagio (cD) Estrutura isclada
Freqiéncia de descarga para tera NG [1/km2/ano]: 10,32
Tipo de solo: Asfalto, Lindleo, Madeira
Tipo de estrutura Locais onde falhas de sistemas intemos ndo causam perdas de vidas humanas
Risco de incéndio (rf): Incéndio Baixo ou explosdo (zonas 2,22)
Perigo especial (hz): Sem perigo espedial
Numero de pessoas na zona: 1
SERVICOS:
Largura da biindagem ou distincia entre as descidas w1 [m] 833
Largura da biindagem ou distincia entre as descidas w2 [m] 833
PROTEGAC ADOTADAS
Sielema de Protego Contra Descargas Amosféricas (SPDA) Classe do SPDA IV
Neiog para restringr as conseqldéneias de incéndio () Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes | rotas de fuga protegidas ou 4 prova de fogo
Contra tensSo de toque ou pagso na estrutura {FTA): Menhuma medida de protegio
Contra tenso de toque ou pagso na linha (PTA) Menhuma medida de protecio
LINHAS CONECTADAS:
Linha de energia
Fator ambiental da inha Rural
Fiagio intema; Mo blindado- precaucde para evitar grandes lagos
Tans3o suportivel de impulso amosférico no sistema [kv] 2 5k
Digpositive de protegdo contra Suna DPS (PSPD): |
Mado de inetalagio da nha (CI): Enterradoe

Linha de Sinal ou telecomunicag o

Fater amiblental da inha Rural
Fiagio intema; Mo blindade- precaugde para evitar grandes lagos
Tans3o suportivel de impulso amosférico no sistema [kv] 1,5k
Digpositivo de protegdo contra Sura DPS (PSPD): Sem protegéio coordenada com DFS
Mado de instalagio da inha (CI): Enterrado
RESULTADO:
Perda de vida humana R1 0,000001032
Avaliagio de risco: toleravel
Parda de sevigo pablico R2 0,000037513
Avaliagio de risco! toleravel
Parda de heranga culural R3 0
Avaliagio de risco! toleravel
Perda econdmica R4 0,000005128
Avaliagio de risco! toleravel
TOTAL:
Parda de vida humana R1 0,000001032
Parda de sevigo pablico R2 0,000037513
Parda de heranga culural R3 0
Perda econdmica R4 0,000005128

Observando os resultados temos que todos os riscos sdo toleraveis tendo

como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.

5.2.2- DEPOSITO DE URNAS

O Deposito tem uma area total de 862,37m?, sendo utilizado para
armazenar urnas eletrdnicas, considerando as normas de populacéo, ha
uma populacédo fixa no local de 32 pessoas, o projeto completo do
depdsito de urnas se encontra na FOLHA 04/08

Sistema adotado para protegdo sera do tipo gaiola de Faraday
com espagamento entre as malhas de 20 metros, feita por pontos de
captacao de terminais aéreos de 25cm conforme no DET.05U, os cabos

captadores e descida sera feita de cabo de cobre nu de 35mm? e




equalizacao feita por cabo de cobre no nu 50mm? enterrados a no

minimo 50cm do solo, a edificagao tem telhas metalicas embutidas todos

os detalhas de fixagdo estdo no DET.03U, conforme especificado em

projeto o mesmo tera 6 descidas externas conforme o DET.01U e 6

pontos de aterramento conforme o DET.02U, com hastes de alta

camada do tipo copperweld de 2,40m de comprimento, segue abaixo

todas as informagéao e calculos desta edificacao.

ANALISE DE RISCO
MEMORIA DE CALCULO

Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE

PROJETO: DEPOSITO DE URNAS

Andlise dos componentes de risco

DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicio equivalente AD [m2]

DADOS DO LOCAL

Locakizagdo [0):

Frequéncia de descarga para tera NG [1/km2/ano]:
Tipo de solo:

Tipo de estrutura:

Risco de incéndio (rf):

Perigo especial (hz):

Nimero de pessoas na zona:

SERVICOS:
Largura da blindagem ou distincia entre as descidas wi [m]
Largura da blindagem ou distincia entre as descidas w2 [m]

PROTEGAO ADOTADAS

Sistema de Protegdo Contra Descargas Almosféricas (SPDA)
Meios para restringir as conseqiiéncias de incéndio (p)
Contra tensdo de toque ou passo na estrutura (PTA)

Conira tensdo de toque ou passo na linha (PTA)

LINHAS CONECTADAS:
Linha de energia
Fator ambiental da linha:
Fiagio ntema
Tens 3o suportivel de impulso atmosférico no sistema [kv]
Dispositiva de proteg 3o contra Swrto DPS (PSPD)
Modo de instalaglo da nha (CI):

Linha de Sinal ou telecomunicagdo

Fator ambiental da inha:

Fiagio ntema

Tens 3o supoitavel de impulso atmosférico no sistema [kv]
Dispositivo de proteg 3o contra Surto DPS (PSPD)

Modo de instalaglo da nha (CI):

RESULTADO:
Perda de vida humana R1
Avaliagho de fisco:
Parda de servigo piblico R2
Avaliaglo de risco:
Parda de heranga culural R3
Avaliaglo de risco:
Perda econdmica Rd
Avaliaglo de fisco:

TOTAL:

Perda de vida humana R1
Parda de servigo piblico R2
Parda de heranca culural R3
Perda econdmica Rd

Observando os resultados temos que todos os riscos sdo toleraveis tendo

Valores

387988

Estrutura Cercada por chjetes de memso akura cu mais baixos

10,32

Asfalto, Lindleo, Madeira

Locais onde falhas de sistemas intemos ndio causam perdas de vidas humanas
Incéndio Baixo ou explosio (zonas 2,22)

Sem perigo espedal

32

LR
PR

Classe do SPDA IV

Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes | rotas de fuga protegidas ou comparmentamentos & prova de fogo
Nenhuma medida de protecio

Menhuma medida de protegic

Rural

Méo blindado- precaugdo para evitar grandes lagos
2 5KV

|

Enterrado

Rural

Méo blindado- precaugdo para evitar grandes lagos
1.5k

Sem protecdo coordenada com DPS

Enterrado

0,000000456
toleravel
0,000089185
toleravel

L]

toleravel
0,000016589
toleravel

0,000000456
0,000089185
0,000016589
0

como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.




5.2.3- ANEXO

O Anexo tem uma area total de 2.204,69m?, sendo utilizado para
reparticdo publica, considerando as normas de populagdo, ha uma
populacao fixa no local de 240 pessoas, o projeto completo do Anexo se
encontra na FOLHA 05/08 e 06/08

Sistema adotado para protegdo sera do tipo gaiola de Faraday
com espagamento entre as malhas de 20 metros, feita por pontos de
captacao de terminais aéreos de 25cm conforme no DET.01A, os cabos
captadores sera de cobre nu de 35mm?, as descidas é embutida na
estrutura dos pilares da edificacdo, cabe a empresa contratada a
verificar sua integridade e a equalizag&o sera feita por cabo de cobre no
nu 50mm? enterrados a no minimo 50cm do solo, a edificacdo tem telhas
metalicas embutidas todos os detalhas de fixagdo estdo no DET.02A,
DET.06A, DET.08A e DET.09A, conforme especificado em projeto o
mesmo tera 20 descidas internas conforme o DET.03A e DET.04A, 20
pontos de aterramento conforme o DET.04A, com hastes de alta
camada do tipo copperweld de 2,40m de comprimento, segue abaixo

todas as informagéo e calculos desta edificacao.




ANALISE DERISCO
MEMORIA DE CALCULO
Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DE SERGIPE

PROJETO: ANEXO

Analise dos componentes de risco

DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicio equivalente AD [m2)

DADOS DO LOCAL

Localizagho (cD):

Freqliéncia de descarga para temra NG [1/km2/anc]:
Tipo de solo:

Tipo de estrutura:

Risco de incéndio (rf):

Perigo especial (hz):

Numero de pessoas na zona:

SERVICOS:

Largura da biindagem ou distincia entre as descidas wi [m]
Largura da biindagem ou distncia entre as descidas w2 [m]
PROTEGAO ADOTADAS

Sistema de Protegdo Contra Descargas Amosfénicas (SPDA).
Meios para restringir as conseqliéncias de incéndio (p):
Conlra tensdo de toque ou passo na estrutura {PTA).

Conlra tensdo de toque ou passo na linha (PTA):

LINHAS CONECTADAS:
Linha de energia
Fator ambiental da inha
Fiagdo intema
Tensdo suportavel de impulso atmosférico no sistema [KV]
Dispositive de proteg3o contra Swrta DPS (PSPD)
Mode de instalaglo da lnha (CI)

Linha de Sinal ou telecomunicag3o

Fator ambiental da inha

Fiagdo imtema

Tensdo suportavel de impulso aimosférico no sistema [KV]
Dispositivo de proteg S0 contra Surto DPS (PSPD)

Mode de instalaglo da linha (CI)

RESULTADO:

Perda de vida humana R1
Avalagdo de risco;

Parda de servigo publico R2
Avaliagdo de risco:

Perda de heranga culural R3
Avaliagdo de fisco:

Perda econdmica Ré
Avalagdo de risco:

TOTAL

Perda de vida humana R1
Perda de servigo piblico R2
Perda de heranga culural R3
Perda econdmica Rdé

Observando os resultados temos que todos os riscos sdo toleraveis tendo

Valores

131115

Estrutura Cercada por objetos de memso altura ou mais baixos

10,32

Asfalto, Lindleo, Madeira

Locais ende falhas de sistemas intemos ndo causam perdas de vidas humanas
Incéndic Baixe ou explosdo (zonas 2,22)

Sem perigo espedal

240

EE
PR

Classe do SPDA IV

Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes , rotas de fuga protegidas ou
MNenhuma medida de protegdo
Nenhuma medida de protecdo

Rural

Méo blindado- precaugdo para evitar grandes lagos
25KV

|

Enterrado

Rural

MNéo blindade- precaugdo para evitar grandes lagos
1.5kV

Sem protegdo coordenada com DPS

Enterrado

0,000001539
toleravel
0,000350808
toleravel

]

toleravel
0,000560318
toleravel

0,000001539
0,000350808

0
0,000560318

como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.

5.2.4- SEDE

aprova de fogo

O Sede tem uma area total de 5.262,00m?, sendo utilizado para

reparticdo publica/auditério, considerando as normas de populagao, ha

uma populagao fixa no local de 675 pessoas, o projeto completo do
Anexo se encontra na FOLHA 05/08 e 06/08

Sistema adotado para protegédo sera do tipo &ngulo de protecgao,

feita por trés pontos de captador tipo Franklin, com mastro de 3 metros

sendo obrigatoriamente ser fixado direto na estrutura do telhado

conforme ou platibanda conforme o DET.01S e terminal aéreo de 35cm




na caixa d’agua conforme o DET.02S, os cabos captadores sera de

cobre nu de 35mm? fixados conforme o DET.03S, serdo 20 descidas

externa conforme o DET.07S e DET.08S, a equalizacédo sera feita por

cabo de cobre no nu 50mm? enterrados a no minimo 50cm do solo, a

edificacdo tem telhas metélicas embutidas em algumas partes e em

outras nao, todos os detalhas de fixacdo estdo no DET.03S, conforme

projeto serdao 20 pontos de aterramento conforme o DET.06S, com

hastes de alta camada do tipo copperweld de 2,40m de comprimento,

segue abaixo todas as informacéao e calculos desta edificagao.

ANALISE DERISCO
MEMORIA DE CALCULO

Gerenciamento de Risco - NBR 5419 2015

CLIENTE: TRIBUNAL REGICHAL ELEITCRAL DE SERGIPE

PROJETO: SEDE

Anilise dos componentes de risco

DIMENSOES DA ESTRUTURA
Area de exposicio equivalente AD [m2]

DADOS DO LOCAL

Locakzacdo (¢D):

Freqiiéncia de descarga paratema NG [1/&m2/ano]:
Tipo de solo:

Tipo de estrutura:

Risco de incéndio (rf):

Perigo especial (hz):

Numero de pessoas na zona:

SERVICOS:
Largura da ou di ia entre as idas wil [m]
Largura da biindagem ou distincia entre as descidas w2 [m]

PROTECAO ADOTADAS

Sistema de Protegio Contra Descargas Almosféricas (SPDA)
Meios para restringir as conseqléncias de incéndio {ip):
Conira tensio de toque ou passo na estrutura {PTA),

Conlra tensio de togue ou passo na linha (PTA):

LINHAS CONECTADAS:

Linha de energia

Fater ambiental da linha:

Fiagdo ntema:

Tens 3o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]
Dispositivo de proteg 3o contra Surto DPS (PSPD):

Modo de instalagio da inha (CI):

Linha de Sinal ou telecomunicag3o

Fator ambiental da linha:

Fiagio ntema:

Tens 3o suportavel de impulso atmosférico no sistema [kV]
Dispositive de proteg 3o contra Surto DPS (PSPD):

Modo de instalagdo da inha (CI):

RESULTADO:

Perda de vida humana R1
Avaliagdo de fisco:

Perda de servigo pablico R2
Avaliagio de risca:

Perda de heranga culural R3
Avaliagdo de fisco:

Perda econdmica R4
Avaliagio de nsco:

TOTAL:

Perda de vida humana R1
Parda de servigo pablico R2
Perda de heranga culural R3
Perda econémica R4

Valores

14499,59

Estrutura Cercada por objetos de memse aktura ou mais baixos

10,32

Asfalto, Lindleo, Madeira

Locais onde falhas de sistemas intemos ndo causam perdas de vidas humanas
Incéndio Baixo ou exploséo (zonas 2,22)

Sem perigo espedal

675

833
833

Classe do SPDA IV
Extintores manuais, alarmes manuais, hidrantes , rotas de fuga protegidas ou

Nenhuma medida de protecio
MNenhuma medida de protecio

Suburbano

Méo blindado- precaugéo para evitar grandes lagos
25K\

I

Enterrado

Suburbano

N&o blindado- precaugdo para evitar grandes lagos
1,56V

Sem protegdo coordenada com DPS

Enterrado

0,000000815
tolerével
0,000132906
toleravel

tolerével
0,000296531
toleravel

0,000000815
0,000132906
[1]

0,000296531

aprova de fogo

Observando os resultados temos que todos os riscos sdo toleraveis tendo

como base os riscos apresentados pela NBR5419/2015.
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5.2.5- NOTAS

A INSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA
ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA, A QUAL DEVERA EMITIR
RELATORIO TECNICO DA INSTALACAO E ANOTAGCAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA (ART).

ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A
PREVIA AUTORIZACAO DO PROJETISTA.

O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E
SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, PARA
VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA
DO SPDA.

NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTEGAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-
ELETRONICOS, PARA TAL, OS INTERESSADOS DEVERAO ADQUIRIR
SUPRESSORES DE SURTOS INDIVIDUAIS (PROTETORES DE LINHA) NAS
CASA ESPECIALIZADAS.

TODAS AS EDIFICACOES DEVERAM ESTAR PROTEGIDA POR DPS, DE
NO MINIMO PARA CARGAS ESPECIAIS.

NAO PODERA UTILIZAR NENHUM SISTEMA EXISTENTE DE SPDA,
SERA UTILIZADO SOMENTE AS DESCIDAS EXISTENTES NO ANEXO

6 - CONCLUSAO

A Instalagédo de para-raios deve ser precedida de projeto contendo todos os
elementos necessarios ao seu completo entendimento, utilizando-se

convengdes graficas normalizadas pela ABNT.”

Este projeto contemplara a NBR-5419/2015, ndo abrangendo a protegao
elétrica e eletrbnica dos subsistemas de: Poténcia, Telecomunicacbes, TI,
Controle de Processos e Automacgao e Seguranga (CFTV, Incéndio, Controle
de Acesso e Busca a Pessoas), para os quais devera ser desenvolvido projeto
dedicado, visando as exigéncias da NR10 do M.T.E.

Considerando-se a natureza probabilistica do fendbmeno raio, € importante

esclarecer que, a luz da tecnologia mundial existente, nenhum projeto de
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protegao contra choques diretos de raios pode garantir protegao absoluta.
Contudo, as experiéncias cientificas e técnicas evoluiram a um ponto
satisfatério no que diz respeito a eficacia dos sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas, ou seja, minoracao dos efeitos desastrosos do choque

direto de uma descarga atmosférica em uma estrutura.

Os padrboes técnicos internacionalmente adotados na protegdo contra
choques diretos de raios nao prevéem eficiéncia na cobertura de areas abertas,
mas sim, se destinam exclusivamente a protecdo de estruturas e edificagdes.
Para protecdo adequada de pessoal em areas abertas aconselha-se seu

imediato recolhimento ao interior de estruturas.

As especificacbes de conexdo, cabos, isoladores, parafusos, porcas e
outros, esta todas em projetos, havera uma planilha quantitativa e orgamentaria

para a devido levantamento de custos, prazos e quantidade de materiais.
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